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實驗十、微量鈷離子的定量
113.04.07 ~ 113.04.13 (預估操作時間：1 小時)



• 利用光譜法及錯合反應，以硫氰化物定量化合物中

微量鈷離子的含量。

一、目的
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二、原理

圖一、透光示意圖

(一)、比爾吸收定律 (Beer’s law) 
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• 用一系列已知濃度的標準試樣，測其在分析波長下

的吸收度，以吸收度對濃度作圖，可得一校準曲

線﹔繼而測定未知試樣之吸收度，利用上述校準曲

線，求得未知試樣的濃度。

(二)、未知物的濃度求法
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(三)、鈷離子的光譜定量法
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• 鈷錯離子在可見光部份的吸收光譜，在 620 nm 有

最大吸收峰。

620 nm

7



儀器

藥品

三、儀器與材料

50％硫氰化鉀 (KSCN) 未知濃度鈷溶液

6 M 鹽酸 (HCl)  丙酮 (CH3COCH3) 

0.10 mg/mL 標準鈷溶

 ：刺激性  ：易燃  ：毒性  ：腐蝕性

參考資料：https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
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各組器材櫃 助教提供

錐形瓶 (6 瓶) 拭鏡紙

安全吸球(1 個) 滴管

軟木塞 (6個) 容槽 (1 個)

2 mL 分度吸量管 (1 支) 分光光度計(兩組共用一台)

10 mL 容量瓶 (5 個) 



• 依下表方式量取各溶液至容量瓶，並以水稀釋至 10

mL 標線處，將溶液倒入錐形瓶並以軟木塞蓋緊以
防丙酮揮發，製備參考溶液與一系列的標準溶液。

編號
鹽酸
(mL)

丙酮
(mL)

硫氰化鉀
(mL)

標準鈷溶液
(mL)

1 0.8 4.8 2.0 0

2 0.8 4.8 2.0 0.5

3 0.8 4.8 2.0 1.0

4 0.8 4.8 2.0 1.5

5 0.8 4.8 2.0 2.0

四、實驗步驟

9表一、製備參考溶液



圖三、編號 1

標準鈷溶液 0 mL

圖六、編號 4

標準鈷溶液 1.5 mL

圖五、編號 3

標準鈷溶液 1.0 mL

圖四、編號 2

標準鈷溶液 0.5 mL

圖七、編號 5

標準鈷溶液 2.0 mL
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編號
鹽酸

(mL)

丙酮
(mL)

硫氰化鉀
(mL)

未知鈷溶液

(mL)

未知 0.8 4.8 2.0 0.5 

• 另依下表方式量取各溶液至量瓶，並以水稀釋至
10 mL 標線處，製備未知鈷溶液。

圖八、未知鈷溶液
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表一、製備未知鈷溶液



分光光度計
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歸零鍵

功能切換
鍵

測光管放置處
設定波長

圖九、分光光度計

霧面

圖十、容槽

亮面



五、分光光度計的使用法

1. 分光光譜儀先插上電源線，
開機預熱 20 分鐘。

2. 分析波長設定於 620 nm。

3. 經調整儀器歸零及使用參考
溶液 (編號 1) 按 BLANK 校
正吸收度為 0.00。
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電源開關

圖十二、分光光度計面板

圖十一、分光光度計開關

電源線



1. 清洗容槽時，清洗內壁即可，勿觸及外壁。

2. 拿取容槽時，應避免觸及亮面，並應於

量測前以試鏡紙擦拭亮面。

3. 量測時，應注意容槽與儀器

之記號方向是否一致。

4. 所有廢液因含重金屬及有機溶劑，實驗後應倒入重金屬

廢液回收桶，集中處理。

5. 樣品配置後請記得塞緊塞子，避免溶劑揮發產生誤差。

6. 實驗全程請使用去離子水清洗。

六、注意事項
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霧面

圖十、容槽

亮面



8. 分光光度計請事先熱機 20 分鐘。

9. 實驗進行中，務必要穿著實驗衣，並戴護目鏡、手套和

口罩。

10. 本實驗中所有藥品皆具毒性及一定的危險性，因此在操

作本實驗時，請謹守實驗室安全規範，以確保安全。

11. 所有藥品及實驗器具皆不能帶出實驗室。

六、注意事項
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七、實驗結果

分析波長λmax：620 nm

標準鈷溶液濃度：0.10 mg / mL 

鈷溶液吸收值測定：

標準鈷溶液體積 (mL) 稀釋後濃度 (mg / mL) 吸收度

0.5 0.005

1.0 0.010

1.5 0.015

2.0 0.020

未知鈷溶液編號 未知鈷溶液體積 (mL) 吸收度

未知 0.5

(一)、實驗數據：
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未知鈷溶液編號 未知鈷溶液濃度 (理論) 未知鈷溶液濃度 (實驗) 誤差

未知

(二)、實驗結果：
以吸收度為縱軸，鈷 (II) 離子濃度為橫軸作圖

17



18

八、問題與討論
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3. 本實驗中，若標準鈷溶液被汙染而含少量Fe3+，是
否會影響鈷離子的定量？為什麼？
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4. 利用520 nm的光源去激發某溶液，在UV-VIS 紫外
光可見光分光光譜儀中, 可觀察到其吸收光譜是屬
於什麼顏色，肉眼看溶液又會是什麼顏色？
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